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Korrosionsschaden am

Neue Serie stellt maritime Beanspruchungen metallischer Substrate in den Fokus

aufig  auftretende
Schadensursachen,
die der maritimen

Klima-Beanspruchung von
verschiedenen  Metallsub-
straten zuzuordnen sind, ste-
hen im Fokus dieser neuen
Serie. Dr. Thomas Herrmann,
Gutachter auf dem Gebiet
des Korrosionsschutzes so-
wie der Pulverbeschichtung,
stellt praxisnahe Schadens-
falle vor, benennt die Ursa-
chen sowie Hintergriinde
und beschreibt den Einfluss
des Substrats. In diesem Se-
rienteil geht es um feuer-
verzinkten Stahl, in den fol-
genden Teilen wird es um
Werkstucke aus Aluminium,
Stahl und Edelstahl gehen.

VON DR. THOMAS
HERRMANN

Nach fast 20 Jahren Gutach-
tertdtigkeit auf dem Gebiet
des Korrosionsschutzes so-
wie der Pulverbeschichtung
hatte Dr. Herrmann in 2022
gemeinsam mit seinen La-
bor-Spezialisten mehr als
1150 Schadensfalle analysiert.
Die mit unterschiedlichs-
ten Mess- und Analyse-Ver-
fahren objektiv ermittelten
Schadensursachen sind in
neun Bereiche der Beschich-
tungstechnologie zugeord-
net und Kkategorisiert. Die
Fehlerursachen sind in 2022
in einer mehrteiligen Serie in

Korrosionsschaden in Verbindung mit WeiBrostbildung kénnen zu groBflachigen Ablésungen der
Lackierung fhren.

BESSER LACKIEREN sowie in
einer Sonderveroffentlichung
analysiert und vorgestellt
worden. ,Aktuell erscheint es
mir als notwendig Uber be-
sonders haufig auftreten-
de Schadensursachen der
Pulver- und Nasslackierung
zu informieren, welche der
maritimen Klima-Beanspru-
chung, dh. den Korrosivi-
tats-Kategorien C4/C5 und
CX nach DIN EN ISO 12944
fir verschiede Metallsub-
strat-Werkstoffe immer wie-
der zuzuordnen sind”, so
Dr. Herrmann. Wenn durch
Energieeinwirkung  verhut-
teter Stahl nachfolgend im
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Schmelzverfahren bei 435 bis
460 °C feuerverzinkt wird, so
bildet sich ein vor Korrosion
schitzender  Zinkiberzug,
entweder durch eine Stuick-
verzinkung (> 80 um) oder
durch eine kontinuierliche
Bandverzinkung (ca. 10 bis
25 um) aus, der nach seinem
polnischen Erfinder als Send-
zimir-Verzinkung bezeichnet
wird. Da Zink in der elektro-
chemischen Spannungsrei-
he unedler als Stahl ist, op-
fert sich das Metall gegentiber
dem edleren Stahlund es ent-
steht Weifdrost beim korrosi-
ven Angriff (Kathodenschutz).
Die Feuerzink-Uberzuige
konnen mit dem Stahlsub-
strat vier verschiedene Ei-
senlegierungs-Phasen bilden,
welche in der Regel eine hohe
mechanische Haftung und
guten Korrosionsschutz bis
zu ihrer vollstandigen Zerset-
zung garantieren. Zum Schutz
des Zinkiberzuges werden
diese Metallkombinationen
zusatzlich mit Nass- oder
Pulverlacken beschichtet’, so
Dr. Herrmann.

Korrosionsschaden an
Balkon-Anlagen
Balkonanlagen, insbesonde-
re Stahlkonstruktionen sowie
die Brustungselemente wer-
den haufig als Duplex-Be-
schichtungsvariante in stiick-
verzinkter Ausfuhrung mit
nachfolgender Pulverbe-
schichtung in industrieller
Herstellung gefertigt. ,Immer
wieder ergeben sich ursach-
liche Griunde fir Reklama-
tionen im Qualitatsversagen
verbunden mit frihzeitiger
Korrosion gegentiber dem
ausfuhrenden  Metallbauer
und nachfolgend verpflich-
teten Pulverlackierer. Hau-
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fige Ursache sind dafiir un-
konkrete  Ausschreibungen
seitens des Bauunterneh-
mers sowie des von ihm be-
auftragten Planungsburos. Es
fehlen klare Angaben zu den
Korrosivitdts-Bedingungen
am Meer gemafd DIN EN ISO
12944 fir Nasslack und DIN
55633 bzw. DIN 55634 fiir Pul-
verlack zu den geforderten
Korrosions-Bestandigkeiten
in Anlehnung an die neutra-
le Salzsprithnebel-Beanspru-
chung nach ISO 9227/, erlau-
tert der Experte.

Daraus ableitend sollten
entsprechende Vorgaben fur
die anzuwendenden Korro-
sionsbestandigkeiten, bezo-
gen auf die Bauorte, Innen-
und/oder Aufienanwendung,
Meeresndhe,  Klimabedin-
gungen der zur Anwendung
geforderten Duplexsysteme
aus verzinktem Stahl mit Pul-
ver- oder Nasslack-Beschich-
tung und dem notwendigen
Lackfilmaufbau (1-fach oder
2-fach Lackierung) sowie
festzulegende  Schutzdauer,
Korrosivitatskategorie  und
Vorbehandlungs- und Be-
schichtungsvorgaben getatigt
werden.

Beispiel 1: Bei einem unmit-
telbar an der Ostsee gele-
genen Apparthotel erfolgte
eine umfangreichen Sanie-
rung von Uber 400 Balkon-
Anlagen. Das 1994 verwende-
te Duplex-System, bestehend
aus Stuckverzinkung mit
nachfolgender einfachen
Nasslackbeschichtung, wies
zahlreiche Korrosionsscha-
den auf. Im Rahmen der Sa-
nierung wurden die Teile nur
gestrahlt, die alte Nasslack-
beschichtung so beseitigt
und dann eine Einfach-Pul-
verlackierung appliziert. Im

Sanierungsbedirftige verzinkte Balkonanlage mit Nasslack-
Beschichtung nach 25 Jahren maritimer Beanspruchung.

S = 1

An der Balkonanlage mit Seeblick zur Ostsee sind die Lackfilmab-
I6sungen von der verzinkten Stahlkonstruktion deutlich erkennbar.

Ergebnis waren viele frihe-
re Korrosionsschiaden nach
der Sanierung erneut durch
Oberfldchenstérungen  im
Lackfilm erkennbar. Resul-
tierend daraus erfolgte eine
nochmalige Demontage aller
Balkon-Aufbauten vor Ort,
die Entlackung der Pulverbe-
schichtung sowie Entzinkung
und ein kompletter Neuauf-
bau der Duplexbeschich-
tung auf Basis einer Feuer-
verzinkung, umfangreichem
Feinputz mit nachfolgender
Epoxy-Pulvergrundierung
und HWF-Polyester-Deckbe-
schichtung. Damit wurde die
Korrosivitdtskategorie von C5
gemaf DIN EN ISO 12944 in
hoher Qualitdt am Meer ge-
wahrleistet.

Beispiel 2: Bei einem Neu-
bau mit vier Balkonen in ei-
nem Ostseekurort ergaben
sich Reklamationen. Auf ei-
ner feuerverzinkten Balkon-
Stahlkonstruktion  erfolgte
nach einem umfangreichen
werkstattseitigen Feinputzes
des Zinks eine zweifache Pul-
verlackierung mit EP-Grun-
dier- und PE-Deckbeschich-
tung sowie die Montage aller
Balkon-Aufbauten. Bei nach-
folgenden Malerarbeiten an
der Hausfassade klebte die
Firma die lackierten Balkon-
teile ab. Nach ca. sechs Wo-
chen erfolgte die Entfernung
der Abklebe-Materialien, wo-
bei sich die Pulverbeschich-
tung bis zum Zinkuntergrund
teilweise grofiflachig ablos-
te. ,Bei der Schadensaufkla-
rung konnte labortechnisch
nachgewiesen werden, dass
die Ursache in einer unvoll-
standigen Aushartung der
im ersten Beschichtungs-
gang nur angelierten Grun-
dierung lag, welche zu einem

extremen Haftfestigkeitsver-
sagen fihrte. Die Schadens-
ursache wurde auch noch da-
durch unterstutzt, dass sich
an der Ruckseite des abge-
16sten Lackfilmes noch zahl-
reiche Zinkpartikel befanden,
die nach dem Feinputz nicht
ordnungsgemafs von der
Zinkoberflache entfernt wur-
den’, erlautert Dr. Herrmann.
Eine Sanierung erfolgte nach
flaichenmafiigem  manuel-
lem Abschleifen der Pulver-
lackierung und nachfolgen-
der Beschichtung mit einem
2K-Nasslack-Grundier- und
Deck-System aus haftvermit-
telnden Epoxy-Grundierung
und UV-bestandigen Polyure-
than  (PU)-Decklackierung,
die der Korrosionsschutz-An-
forderung C5 entsprach.
Darauf sollten Beschichter
achten:
= Hohe Korrosionsbelastung
im maritimen Klima (Kor-
rosivitdtskategorie C4 und
C5) durch chlorhaltige Salze
- Spezielle Beschichtungen
mit Grundier- und Decklack
fur Pulver- sowie Nasslack-
systeme sind erforderlich
= Mechanische Vorbereitung
der feuerverzinkten Ober-
flaiche mittels Feinputz,
Sweepen und nasschemi-
scher Zinkpassivierung
= Berlicksichtigung von Stahl-
qualitaiten mit geringem
Siliziumgehalt zur Vermei-
dung von Ausgasungen
des Zinkuberzuges
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